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1 ATTIVITA SCIENTIFICA

1.1 FORMAZIONE

Nasce a Modena il 21 marzo 1960.

Nel 1979 consegue il diploma di maturita classica presso il Liceo Ginnasio “L.A.
Muratori” di Modena.

119/04/86 consegue la laurea in Fisica presso I’Universita di Modena, con il pun-
teggio di 110/110 e lode.

Dal luglio 1986 al marzo 1988 presta servizio civile.

Nel 1988 risulta vincitore di un posto di dottorato di ricerca in Fisica nel consorzio
universitario Modena-Parma (IV° ciclo).

Nel 1992, al termine del periodo di dottorato, risulta vincitore di una borsa di
studio di 6 mesi, con decorrenza dal 1/02/92, indetta dalla Societa Convex Com-
puter.

Il 30 settembre 1992 supera 1’esame finale di dottorato, discutendo una tesi dal
titolo: Simulazione Monte Carlo del Trasporto Elettronico in Buche Quantiche Al-
GaAs/GaAs.

Vincitore di una borsa di studio di 6 mesi, con decorrenza dal 1/01/93, indetta
dalla Societa Convex Computer.

11 28/09/1993 consegue il titolo di dottore di ricerca.

1.1.1 Esperienze all’estero

Nel 1989, durante il periodo di dottorato e nell’ambito del progetto ERASMUS,
trascorre un periodo di circa sei mesi presso L’Universite des Sciences et Tecniques
du Languedoc di Montpellier (Francia).

Dal 1/05/93 al 31/07/93 usufruisce di una borsa di studio indetta dal CNR per
un soggiorno di studio in Francia, presso L’Universite des Sciences et Tecniques

du Languedoc di Montpellier, nell’ambito dell’accordo di scambio di ricercatori
tra C.N.R. e C.N.R.S.

Dal 13/09/93 al 31/08/95 ricopre la posizione di Post Doctoral Fellow presso il
Department of Electrical Engineering, Arizona State University, Tempe, Arizona
(U.S.A)).

1.1.2 Attivita lavorativa

Dal 1/09/95 al 30/09/97 wusufruisce, presso il Dipartimento di Fisica
dell’Universita di Modena, di una borsa Post-Doc finanziata dell’ ERO (Euro-
pean Research Office).



- Dal 1/10/97 al 31/03/2000 usufruisce, presso il dipartimento di Fisica
dell’Universita di Modena, di una borsa Post-Doc finanziata dall’INFM.

- Dal 1/04/2000 al 31/08/2000 usifruisce di un contratto per collaborazione pro-
fessionale presso il Dipartimento di Elettronica Informatica e Sistemica (DEILS)
dell'universita di Bologna.

- Dal 1/09/2000 ricopre il ruolo di Ricercatore Universitario per il Settore
scientifico-disciplinare B03X “Struttura della materia” (reintegrato in FIS/03
dal 1 marzo 2001), presso la Facolta di Scienze Matematiche, Fisiche e Naturali
dell’Universia di Modena e Reggio Emilia.

- Dal Marzo 2001 e responsabile del progetto Socrates/Erasmus del progetto EU-
PEN e degli ECTS per il Dipartimento di Fisica dell’Universia di Modena e Reggio
Emilia.

- Dal 1/09/2003 ¢ Ricercatore Universitario confermato per il Settore scientifico-
disciplinare FIS/03 “Fisica della Materia”, presso la Facolta di Scienze Matem-
atiche, Fisiche e Naturali dell’Universia di Modena e Reggio Emilia.

- 1127/05/2005 per DECRETO del Ministero dell’Istruzione, dell’Universita e della
Ricerca (Prot. n. 2058 del 27 maggio 2005), il periodo di attivita svolto presso
I’Arizona State University, Tempe, Arizona U.S.A., dal 13/09/93 al 31/08/95,
viene riconosciuto equipollente al servizio svolto presso Atenei italiani ai fini della
ricostruzione della carriera in qualita di ricercatore confermato.

- 1/02/2012 viene trasferito al Settore scientifico-disciplinare FIS/02 “Fisica teorica,
modelli e metodi matematici” all’interno della stessa Facolta di Scienze Matem-
atiche, Fisiche e Naturali dell’'Universia di Modena e Reggio Emilia.

- Dal dicembre 2012 afferisce al Dipartimento di Scienze Fisiche, Informatiche e
Matematiche dell’Universia di Modena e Reggio Emilia.

- Dal 1/09/2021 & Professore Associato per il Settore Scientifico Disciplinare FIS/02
“Fisica teorica, modelli e metodi matematici” presso il Dipartimento di Scienze
Fisiche, Informatiche e Matematiche dell’'Universia di Modena e Reggio Emilia.

- Dal 25 marzo 2022 ¢ il Presidente del Corso di Laurea Magistrale in Physics
dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

1.1.3 Abilitazioni

- Dal 10/04/2017 ¢ abilitato per le funzioni di professore di II fascia per il settore
concorsuale 02/B2 Fisica Teorica della Materia.

- Dal 07/01/2020 & abilitato per le funzioni di professore di II fascia per il settore
concorsuale 02/A2 Fisica Teorica delle Interazioni Fondamentali.

- Dal 07/01/2020 ¢ abilitato per le funzioni di professore di I fascia per il settore
concorsuale 02/A2 Fisica Teorica delle Interazioni Fondamentali.



Dal 08/07/2020 ¢ abilitato per le funzioni di professore di I fascia per il settore
concorsuale 02/B2 Fisica Teorica della Materia.

1.2 INTERESSI DI RICERCA

Trasporto quantistico di carica in nanostrutture

Ottica elettronica quantistica

Dinamica quantistica coerente ed in presenza di rumore (sistemi aperti)
Correlazioni quantistiche in sistemi complessi

Quantum Walks

Teoria quantistica della stima

1.3 PARTECIPAZIONE A CONGRESSI E SCUOLE

1985 - 4*" International Conference on Hot Carriers in Semiconductors, 8-12 July
1985, Innsbruck, AUSTRIA.

1987 - 5" International Conference on Hot Carriers in Semiconductors, 20-24 July
1987, Boston, U.S.A. .

1988 - Scuola Nazionale del GNSM-CISM “Fisica delle superfici, interfacce, su-
perreticoli e quantum wells”, 12/9/88-24/9/88 Castro Marina (Le), alla quale ha
partecipato come studente.

1989 - Scuola Nazionale del GNSM-CISM “Fondamenti di fisica e tecnologia dei
semiconduttori”, 4/9/89-15/9/89 Castro Marina (Le), alla quale ha partecipato
come studente.

1990 - SPIE conference 1282 “Ultrafast Laser Probe Phenomena in Bulk and
Microstructure Semiconductors I11”, 18-19 March 1990, San Diego, U.S.A. .

1990 - Congresso Nazionale del Consorzio INFM, 11-13 Giugno 1990, Cetraro
(CS).

1990 - Scuola Internazionale NATO ASI “Granular Nanoelectronics”, 23 Luglio -
4 Agosto 1990, il Ciocco, Castelvecchio Pascoli (LU).

1992 - Congresso Nazionale Settore Semiconduttori, 27-29 Gennaio 1992, Firenze.

1992 - Workshop on “Mesoscopic Systems for Future Nanoelectronics Applica-
tions”, 13-14 novembre 1992, Modena.

1993 - 8t" International Conference on Hot Carrier in Semiconductors, 16-20 Au-
gust 1993, Oxford, U.K. .

1994 - 374 International Workshop on Computational Electronics (IWCE-3), May
18-20, 1994, Portland, Oregon, U.S.A. .



1994 - NATO-ASI International School “Quantum Transport in Ultrasmall De-
vices”, July 17-30, 1994, il Ciocco, Castelvecchio Pascoli (LU), Italy.

1995 - 22¢ Annual Conference on the “Physics and Chemistry of Semiconductor
Interfaces”, January 8-12, 1995, Scottsdale, U.S.A. .

1995 - 9% International Conference on Hot Electron in Semiconductors (HCIS-9),
July 31 - August 4, 1995, Chicago, U.S.A.

1995 - 4*" International Seminar on Simulation of Devices and Technologies
(ISSDT), November 15-17, 1995, Berg-en-Dal, Kruger National Park, South
Africa.

1997 - 5" International Workshop on Computational Electronics (IWCE-5), May
28-30, 1997, University of Notre Dame, Notre Dame, Indiana, U.S.A. .

1998 - Congresso Nazionale di Fisica della Materia INFMeeting, 25-30 giugno
1998, Rimini.

1998 - 10t International Symposium on Ultrafast Phenomena in Semiconduc-
tors (10UFPS), August 29 - September 3, 1998, Semiconductor Physics Institute,
Vilnius, Lithuania.

1999 - Congresso Nazionale di Fisica della Materia INFMeeting, 14-18 giugno
1999, Catania.

1999 - 11*" International Conference on Nonequilibrium Carrier Dynamics in
Semiconductors (HCIS-11), July 19 - 23, 1999, Kyoto, Japan.

2000 - 7' Intenational Workshop on Computational Electronics (IWCE-7), May
22-25, 2000, University of Glasgow, Glasgow, United Kingdom.

2000 - WE-Heraeus-Seminar on “High Field and Quantum Transport in Semicon-
ductors”, Warnemunde-Rostock, Germania.

2000 - National Conference on Physics of Matter INFMeeting, 12-16 giugno 2000,
Genova.

2001 - Advanced Research Workshop “Quantum Transport in Semiconductors”,
17-22 giugno, Maratea, Potenza.

2001 - 3" IMACS Seminar on Monte Carlo Methods (MCM2001), September
10-14, 2001, Salzburg, Austria.

2001 - 8t International Workshop on Computational Electronics (IWCE-8), Oc-
tober 15-18, 2001, Beckman Institute of the University of Illinois, Urbana, Illinois,
USA.

2002 - National Conference on Physics of Matter INFMeeting, 24-28 giugno 2002,
Bari.

2002 - Workshop on Progress in Nonequilibrium Green’s Functions, August 19-22,
2002, Dresden, Germany.

2002 - 11% Scuola Estiva di Calcolo Parallelo, 9-20 settembre 2002, CINECA,
Casalecchio di Reno (BO).



2003 - National Conference on Physics of Matter INFMeeting, 23-25 giugno 2002,
Genova.

2003 - 13*" International Conference on Nonequilibrium Carrier Dynamics in
Semiconductors (HCIS-13), July 28 - August 1, 2003, Modena, Italy.

2003 - LXXXIX Congresso Nazionale della Societa Italiana di Fisica, 17-22 set-
tembre 2003, Parma, Italia.

2004 - VII Congress SIMAI (Italian Society for Applied and Industrial Mathe-
matics), September 20-24, 2004, Venezia.

2004 - 10*" International Workshop on Computational Electronics (IWCE-10),
October 24-27, 2004, Purdue University, West Lafayette, Idiana, USA.

2005 - 14" International Conference on Nonequilibrium Carrier Dynamics in
Semiconductors (HCIS-14), July 24-29, 2005, Chicago, Illinois, Usa.

2005 - New Trends in Quantum Mechanics: Fundamental Aspects and Applica-
tions (TQMFA 2005), 11-13 novembre 2005, Palermo.

2006 - SEMIC 2006 Recent Advances in Modeling and Simulation of Semiconduc-
tors Devices and Circuits, February 16-17, Technische Universitat Wien, Wien,
Austria.

2006 - 11*" International Workshop on Computational Electronics (IWCE-11),
May 24-27, 2006, Technische Universitat Wien, Wien, Austria.

2007 - Probleami Attuali di Fisica Teorica, Tredicesima edizione, 30 marzo - 4
aprile 2007, Vietri sul mare (SA).

2007 - 12" International Workshop on Computational Electronics (IWCE-12),
October 8-10, 2007, University of Massachussets, Amherst, USA.

2009 - 16" International Conference on Electron Dynamics in Semiconductors,
Optoelecronics and Nanostructures (Edisonl6), August 24-28, 2009, Montpellier,
France.

2009 - Italian Quantum Information Science Conference 2009, November 5-8 2009,
Scuola Normale Superiore, Pisa, Italy.

2010 - International Workshop “Quantum 20107, May 24-28, 2010, iNRiM, Torino,
Italy.

2010 - First Meeting of the Institute of Nanoscience, October 4-5, 2010, Matraia
(Capannori, LU), Italy.

2011 - 17" International Conference on Electron Dynamics in Semiconductors,
Optoelecronics and Nanostructures (Edison17), August 8-12th, 2011, Santa Bar-
bara, California, USA.

2012 - 6t International Conference on Unsolved Problems on Noise and Fluactu-
ations in Physics, Biology & High Tecnology (UPoN 2012), February 20-24, 2012,
Kolkata, India.



2012 - SIMAT 2012 (Italian Society for Applied and Industrial Mathematics), June
25-29, 2012, Politecnico di Torino, Torino, Italy.

2012 - IQIS 2012, 5'* Italian Quantum Information Science Conference, 26-28
settembre 2012, Padova.

2013 - ICNF 2013, 22" Internation]l Conference on Noise and Fluctuations, June
24-28, Montpellier, France.

2013 - FisMat 2013, Italian National Conference on Condensed Matter Physics,
09-13 september 2013, Politecnico di Milano, Milano, Italy.

2015 - 7t* International Conference on Unsolved Problems on Noise and Flu-
actuations in Physics, Biology & High Tecnology (UPoN 2015), July 13-17, 2015,
Barcelona, Spain.

2016 - SEODAY2016, Workshop on mathematical models for quantum and clas-
sical mechanics, November 17-18, 2016, Dipartimento di matematica U. Dini,
Universita degli Studi di Firenze, Italiy

2017 - 20th International Conference on Electron Dynamics in Semiconductors,
Optoelectronics and Nanostructures (EDISON20), July 16-21, 2017, Buffalo (NY),
USA.

2017 - IQIS 2017, 10" Italian Quantum Information Science Conference, 12-15
September 2017, Firenze, Italy.

2017 - Advance in Mathematics for Technology 2017 (AMATH 2017), October
9-11 2017, Catania, Italy.

2018 - SIMAI 2018 (Italian Society for Applied and Industrial Mathematics), July
2-6, 2018, Sapienza Universita di Roma, Roma, Italy.

2018 - IMSc Workshop on Quantum Metrology and Open Quantum Systems,
August 27t~ 315t 2018, Kodaikanal Solar Observatory, India.

2018 - Kinetical and Transport Equations: Mathematical Advances and Appli-
cations (KTE2018), October 10-12, 2018, Centro Sant’Elisabetta, Universita di
Parma, Parma, Italy.

2019 - 21th International Conference on Electron Dynamics in Semiconductors,
Optoelectronics and Nanostructures (EDISON21), July 14-19, 2019, Nara, Japan.

2019 - IQIS 2019, 12t* Ttalian Quantum Information Science Conference, 9-12
September 2019, Milano, Italy.

2021 - 21th ECMI Conference on Industrial and Applied Mathematics (ECMI
2021), April 13-15, 2021, Wuppertal, Germany.

2021 - SIMAT 2020+2021 (Italian Society for Applied and Industrial Mathemat-
ics), August 30*" - September 37¢, 2021, Universitd di Parma, Parma, Italy.



2023 - 22nd International Conference on Electron Dynamics in Semiconductors,
Optoelectronics and Nanostructures (EDISON22), 14-18 August 2023, Miinster,
Germany.

1.4 PRESENTAZIONI A CONGRESSI

1.4.1 Presentazioni su invito

1990 - SPIE conference 1282 “Ultrafast Laser Probe Phenomena in Bulk and
Microstructure Semiconductors I117, 18-19 March 1990, San Diego, U.S.A. .
“Effect of phonon confinement in quantum well systems”.

2000 - 7*" Intenational Workshop on Computational Electronics (IWCE-7), May
22-25, 2000, University of Glasgow, Glasgow, United Kingdom.
“Wigner paths method in quantum transport with dissipation”.

2001 - 3" IMACS Seminar on Monte Carlo Methods (MCM2001), September
10-14, 2001, Salzburg, Austria.
“Monte Carlo simulation of quantum electron transport based on Wigner paths”.

2001 - 8t International Workshop on Computational Electronics (IWCE-8), Oc-
tober 15-18, 2001, Beckman Institute of the University of Illinois, Urbana, Illinois,
USA.

“Wigner Paths for Quantum Transport”.

2003 - LXXXIX Congresso Nazionale della Societa Italiana di Fisica, 17-22 set-
tembre 2003, Parma, Italia.
“Dinamica elettronica in sistemi mesoscopici”.

2004 - VII Congress SIMAI (Italian Society for Applied and Industrial Mathe-
matics), September 20-24, 2004, Venezia.

“Non-parabolic electron transport in semiconductors by the Wigner-function ap-
proach”.

2009 - 16" International Conference on Electron Dynamics in Semiconductors,
Optoelecronics and Nanostructures (Edisonl6), August 24-28, 2009, Montpellier,
France.

“Dynamics of electron entanglement in semiconductor nanostructures”.

2012 - (Keynote) 6" International Conference on Unsolved Problems on Noise
and Fluactuations in Physics, Biology & High Technology (UPoN 2012), February
20-24, 2012, Kolkata, India.

“Effects of Markov and non-Markov classical noise on entanglement dynamics”.

2012 - SIMAT 2012 (Italian Society for Applied and Industrial Mathematics), Mi-
nisimposium [MSP] Mathematical problems in semiconductors and related topics,
June 25-29, 2012, Politecnico di Torino, Torino, Italy.

“Has the Wigner transport equation to be modified for open systems?”.



- 2016 - SEMODAY?2016, Workshop on mathematical models for quantum and
classical mechanics, November 17-18, 2016, Dipartimento di matematica U. Dini,
Universita degli Studi di Firenze, Italy
“Noisy quantum walks of two indistinguishable particles”

- 2017 - Advance in Mathematics for Technology 2017 (AMATH 2017), October
9-11 2017, Catania, Italy.
“Quantum walks on a bidimensional lattice in the presence of a magnetic field”.

- 2018 - SIMATI 2018 (Italian Society for Applied and Industrial Mathematics),
Minisimposium [MS-23] Mathematical Modeling of Charge Transport in Low Di-
mensional Structures, July 2-6, 2018, Universita degli Studi di Roma La Sapienza,
Roma, Italy.

“Split-step Fourier method as a solver for electronic transport in single-qubit in-
teferometers”

- 2018 - IMSc (The Institute of Mathematical Sciences) Workshop on Quantum
Metrology and Open Quantum Systems, August 27~ 315 2018, Kodaikanal Solar
Observatory, India.

“A random walk through quantum walks”

- 2019 - IQIS 2019, 12" Ttalian Quantum Information Science Conference, 9-12
September 2019, Milano, Italy
“Continuous-time quantum walks of a charged particle on planar lattice graphs
in the presence of a magnetic field”

- 2021- 21th ECMI Conference on Industrial and Applied Mathematics (ECMI
2021), Minisimposium MS08/4a: Mathematical Modeling of Charge Transport
in Graphene and Low Dimensional Structures, April 13-15, 2021, University of
Wuppertal, Wuppertal, Germany.

“Two-electron selective coupling in an edge-state based conditional phase shifter”

- 2021 - SIMAT 202042021 (Italian Society for Applied and Industrial Mathemat-
ics), Minisimposium [MS-44] Charge Transport in Low Dimensional Structures,
August 30" - September 37¢, 2021, Universitd di Parma, Parma, Italy.
“Correlated electron interferometers for quantum computing”

- 2023 - WAMQCM3023 Workshop on Applied Mathematics: Quantum and Clas-
sical Models, November 29-30 - December, 1 - 2023, Dipartimento di matematica
U. Dini, Universita degli Studi di Firenze, Italy.

“Coherent transport in Mach-Zehnder interferometers in Graphene”

1.4.2 Presentazioni orali

- 1985 - 4" International Conference on “Hot Electron in Semiconductors”, 8-12
July 1985, Innsbruck, AUSTRIA.
“Monte Carlo analysis of hot-phonon effects on non-polar semiconductors trans-
port properties”.

- 1992 - Congresso Nazionale Settore Semiconduttori, 27-29 Gennaio 1992, Firenze.
“Trasporto elettronico in eterogiunzioni singole AlGaAs/GaAs”.



1995 - 9t International Conference on “Hot Electron in Semiconductors”, July
31 - August 4, 1995, Chicago, U.S.A.
“Collision duration for polar optical and intervalley phonon scattering”.

1998 - 10" International Symposium on “Ultrafast Phenomena in Semiconductors
(IOUFPS)”, August 29 - September 3, 1998, Vilnius, Lithuania.
“Wigner paths for quantum transport in semiconductors”.

1999 - 11*" International Conference on Nonequilibrium Carrier Dynamics in
Semiconductors (HCIS-11), July 19 - 23, 1999, Kyoto, Japan.

“Quantum versus classical scattering in semiconductor charge trasport: a quan-
titative comparison”.

2005 - 14*" International Conference on Nonequilibrium Carrier Dynamics in
Semiconductors (HCIS-14), July 24-29, 2005, Chicago, Illinois, Usa.

“Simulation of entanglement creation for carrier-impurity scattering in a 2D sys-
tem”

2006 - 11*" International Workshop on Computational Electronics (IWCE-11),
May 24-27, 2006, Technische Universitat Wien, Wien, Austria.

“Simulation of the entanglement creation for identical particles scattering in a 2D
system”

2007 - 12" International Workshop on Computational Electronics (IWCE-12),
October 8-10, 2007, University of Massachussets, Amherst, USA.

“Effects of scattering resonances on carrier-carrier entanglement in charged quan-
tum dots”

2013 - 22" Internationl Conference on Noise and Fluctuations (ICNF 2013), June
24-28, Montpellier, France.

“Time-evolution of entanglement and quantum discord of bipartite systems sub-
ject to 1/ f< noise”

2013 - FisMat 2013, Italian National Conference on Condensed Matter Physics,
09-13 september 2013, Politecnico di Milano, Milano, Italy.
“Quantum correlations in bipartite systems with 1/f* noise”

2017 - 20th International Conference on Electron Dynamics in Semiconductors,
Optoelectronics and Nanostructures (EDISON20), July 16-21, 2017, Buffalo (NY),
USA.

“Dynamics of copropagating edge states in a multichannel Mach-Zender interfe-
rometer”

2017 - IQIS 2017, 10" Italian Quantum Information Science Conference, 12-15
September 2017, Firenze.
“Quantum walks of two interacting particles in a classical noisy environment”

2019 - 21th International Conference on Electron Dynamics in Semiconduc-
tors, Optoelectronics and Nanostructures (EDISON21), July 14-19, 2019, Nara,
Japan.

“Dynamics and spatial entanglement of two interacting electrons in the quantum

~10 -



Hall Hong-Ou-Mandel interferometer: an exact numerical solution in a full-scale
geometry”

1.4.3 Poster

1993 - 8! International Conference on “Hot Carrier in Semiconductors”, 16-20
August 1993, Oxford, U.K. .

“Hot-phonon effect on noise and diffusion in GaAs”

“Phonon effects on electronic transport in single Al,Ga(; ;) As/GaAs heterojunc-
tions”.

1994 - 374 International Workshop on “Computational Electronics”, May 18-20,
1994, Portland, U.S.A. .

“Evaluation of the electron density of states in a Si — St0 interface using the
zero-temperature Green’s function formalism”.

1994 - NATO-ASI International School “Quantum Transport in Ultrasmall De-
vices”, July 17-30, 1994, il Ciocco, Castelvecchio Pascoli (LU), Italy.
“Evaluation of the mobility in a Si— S0, inversion layer at T=0 K using Green’s
function formalism”.

1995 - 2274 Annual Conference on the “Physics and Chemistry of Semiconductor
Interfaces”, January 8-12, 1995, Scottsdale, Arizona, U.S.A. .

“Calculation of the average interface field in inversion layers using zero-
temperature Green’s function formalism”.

1997 - International Conference on “Nonequilibrium Carrier Dynamics in Semi-
conductors (HCIS-10)”, July 28 - August 1, 1997, Berlin, Germania.
“Wigner Function for Open Systems with Electron-Phonon Interaction”.

1998 - Congresso Nazionale di Fisica della Materia INFMeeting, 25-30 giugno
1998, Rimini.

“Quantum electron-phonon interaction for transport in open nanostructures”.

1999 - Congresso Nazionale di Fisica della Materia INFMeeting, 14-18 giugno
1999, Catania.

“Quantum versus semiclassical charge transport in semiconductures nanostruc-
tures”.

2001 - Advanced Research Workshop “Quantum Transport in Semiconductors”,
17-22 giugno, Maratea, Potenza.
“Wigner function dynamics in presence of an infinite potential barrier”.

2002 - Workshop on Progress in Nonequilibrium Green’s Functions, August 19-22,
Dresden, Germany.
“Wigner-path approach to nonequilibrium quantum transport”.

2003 - 13! International Conference on Nonequilibrium Carrier Dynamics in
Semiconductors (HCIS-13), July 28 - August 1, 2003, Modena, Italy.
“Coherent transport in coupled quantum wires assisted by surface acoustic waves”.

2004 - 10*" International Workshop on Computational Electronics (IWCE-10),
October 24-27, 2004, Purdue University, West Lafayette, Idiana, USA.

~11 -



“Simulation of entanglement dynamics for a scattering between a free and a bound
carrier in a quantum wire”

“Wigner function for identical particles”

“Single electron transport and entanglement induced by surface acoustic waves
versus free ballistic propagation in coupled quantum wires”

2009 - Italian Quantum Information Science Conference 2009, November 5-8, 2009,
Scuola Normale Superiore, Pisa, Italy.

“Quantum teleportation of electrons in quantum wires with surface acoustic
waves”

2010 - First Meeting of the Institute of Nanoscience, October 4-5, 2010, Matraia
(Capannori, LU), Italy.
“Theory of electron transport in semiconductors”

2011 - 17t International Conference on Electron Dynamics in Semiconductors,
Optoelecronics and Nanostructures (Edison17), August 8-12th, 2011, Santa Bar-
bara, California, USA.

“Quantum teleportation of indistinguishable electrons in quantum Hall regime
edge states”

“Quantum wires architectures of electron interferometers with distinguishable and
indistinguishable particles”

2012 - IQIS 2012, 5" Italian Quantum Information Science Conference, 26-28
settembre 2012, Padova.

“Tripartite entanglement of identical and non-identical particles in Markov and
non-Markov classical environments”

2017 - 20th International Conference on Electron Dynamics in Semiconductors,
Optoelectronics and Nanostructures (EDISON20), July 16-21, 2017, Buffalo (NY),
USA.

“Quantum Walks of two interacting particles on percolation graphs”

- 12 —



1.5 ELENCO DELLE PUBBLICAZIONI
1.5.1 Pubblicazioni su riviste internazionali con referees

1985

[1] P. Bordone, C. Jacoboni, P. Lugli, L. Reggiani and P. Kocevar, “Monte Carlo
analysis of hot-phonon effects on non-polar semiconductors transport properties”
Physica 134 B, 169-173 (1985).

1987

[2] P. Bordone, C. Jacoboni, P. Lugli, L. Reggiani and P. Kocevar, “Effect of a
perturbed acoustic-phonon distribution on hot-electron transport: a Monte Carlo
analysis” J. Appl. Phys. 61,1460-1468 (1987).

1988

[3] M. Rieger, P. Kocevar, P. Bordone, P. Lugli and L. Reggiani, “Transient hot-
phonon effects on the velocity overshoot of GaAs: a Monte Carlo analysis” Solid

State Electron. 31, 687-690 (1988).

1989

[4] P. Lugli, P. Bordone, L. Reggiani, M. Rieger, P. Kocevar, S. Goodnick, “Monte
Carlo studies of nonequilibrium phonon effects in polar semiconductors and quan-
tum wells. 1. Laser photoexcitation” Phys. Rev. B 39, 7852-7865 (1989).

[5] M. Rieger, P. Kocevar, P. Lugli, P. Bordone, L. Reggiani, S. Goodnick, “Monte
Carlo studies of nonequilibrium phonon effects in polar semiconductors and quan-
tum wells. II. Non-Ohmic transport in n-type gallium arsenide” Phys. Rev. B
39, 7866-7875 (1989).

[6] P. Lugli, P. Bordone, S. Gualdi, P. Poli and S.M. Goodnick, “Hot phonons in
quantum wells system”, Solid. State Electr., 32, p. 1881 (1989).

1992

[7] P.Lugli, P. Bordone, E. Molinari, H. Riicker, A.M. de Paula, A.C. Maciel, J.F.

Ryan and M. Shayegan, “Interaction of electrons with interface phonons in
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project: “Bruit dans le materiaux et les composants électroniques”. Ref. ICP-88-

0011-F (27-06-1989).

L. Reggiani, L. Varani, T. Kuhn and P. Bordone,
“Simulazione Monte Carlo del Rumore Elettronico in Materiali e Dispositivi a
Semiconduttore”,

Scienza e Supercalcolo al CINECA (Rapporto 1991), pp. 177-181

C. Jacoboni, A. Abramo, P. Bordone’

“Quantum Theory of Electron Transport in Mesoscopic Systems’

Final report sottomesso allo European Research Office of the U.S. Army, a con-
clusione del contratto di ricerca n®: N68171-95-C-9057 (dal 1/05/95 al 30/04/96)
stipulato tramite I'Istituto Nazionale per la Fisica della Materia, Genova.

C. Jacoboni, A. Abramo, P. Bordone’

“Quantum Theory of Electron Transport in Mesoscopic Systems”

Final report sottomesso allo European Research Office of the U.S. Army, a con-
clusione del contratto di ricerca n°: N68171-96-C-9089 (dal 1/08/96 al 31/04/97)
stipulato tramite I'Istituto Nazionale per la Fisica della Materia, Genova.

1.6 ATTIVITA DI EDITOR

1]

Semicond. Sci. Technol., Vol. 19, N. 4, April 2004. Special issue featuring
papers from the International Conference on Nonequilibrium Carrier Dynamics
in Semiconductors. Guest Editors: L. Reggiani, P Bordone and R Brunetti.

Entropy; Special Issue “Transport and Diffusion in Quantum Complex Systems”.
Guest Editors: Paolo Bordone and Dario Tamascelli.

Dal Novembre 2020 ¢ membro dell’Editorial Board di Entropy (MDPI).

Entropy; Special Issue “Quantum Walks for Quantum Technologies”. Guest Ed-
itors: Luca Razzoli and Paolo Bordone.

1.7 PARTECIPAZIONE A PROGETTI DI RICERCA

1995/1996; “Quantum Theory of Electron Transport in Mesoscopic Systems”, fi-
nanziato dall’ European Research Office (ERO) of the U.S. Army. Contract N.:
N68171-95-C-9057.

1996/1997; “Quantum Theory of Electron Transport in Mesoscopic Systems”, fi-
nanziato dall’ European Research Office (ERO) of the U.S. Army. Contract N.:
N68171-96-C-9089.

1998; PRIN 1998, “Elaborazione dell’informazione mediante schiere di punti quan-
tici.” Coordinatore scientifico: M. Rudan.
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1998/2003; “Monte Carlo Approach to Quantum Transport in Mesoscopic Systems
Based on Electron Wigner Paths”, finanziato dall” Office of Naval Research (ONR)
of the U.S. Army. Contract N.: N00014-98-1-0777.

2003/2006; “Monte Carlo Approach to Quantum Transport in Mesoscopic Systems
Based on Electron Wigner Paths”, finanziato dall’ Office of Naval Research (ONR)
of the U.S. Army. Contract N.: N00014-03-1-0289.

2006; PRIN 2006, “Modelli Matematici per Dispositivi a Semiconduttore, Metodi
Matematici in Teorie Cinetiche ed Applicazioni?”. Coordinatore scientifico: G.

Toscani; responsabile scientifico: G. Frosali (Universita degli Studi di Firenze).
Area: 01. Protocollo: 2006012132_004 .

2006; Principal investigator del Progetto Supercalcolo CNISM-CINECA 2006 Nu-
merical Simulation of Entanglement Dynamics for Identical Particles Scattering.

2007; Principal investigator del Progetto Supercalcolo CNISM-CINECA 2007 Nu-
merical Simulation of Entanglement Dynamics for Identical Particles Scattering
- Part 2.

2008; Principal investigator del Progetto Supercalcolo CNISM-CINECA 2008 En-
tanglement, teletrasporto quantistico e decoerenza in sistemi a stato solido.

2014; Principal investigator del Class C Project ISCRA (CINECA) Edge-
States Time FEvolution in Nanometric Devices for Interferometry, ESTENDI -
HP10CFIP4Y .

2014; Fondo di Ateneo per la Ricerca 2014 (FAR2014), UNIMORE.
Responsabile scientifico del progetto: Quantum Walk a Molti Corpi e Loro Ap-
plicazione alla Teoria Quantistica dell’Informazione. Finanziamento di 28.000,00
euro. Progetto ammesso al finanziamento sulla base di bando competitivo con re-
visione tra pari. La valutazione stata effettuata da due referee esterni identificati
dal Gruppo di Ricerca di Ateneo dalla Banca dati Miur/Cineca. L’abbinamento
tra i referee ed i progetti stato effettuato attraverso le parole chiave e i settori
ERC indicati nella domanda.

2017; Principal investigator del Class C Project ISCRA (CINECA) Multi-
channel Interferometer Based on Copropagating FEdge-States, MINTERES -
HP10CXDTXG6 .

2018; assegnatario del fondo FFABR anno 2017 (finanziamento delle attivita base
di ricerca 2017). Finanziamento di 3.000,00 euro.

2018; Group leader del progetto “Dynamics of quantum interference and entan-
glement in two-interacting-particle interferometers”. HPC-Europa3. Programme:
H2020, Call: INFRAIA-2016-1, Grant number: 730879. Euro 4.714,08.

2019; Principal investigator del Class C Project ISCRA (CINECA) Coulomb-
driven Hong-ou-mandel INterferometer with single-electron Hall FEXcitations,
CHINHEX - HP10CEMCT7B
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- 2023; PRIN PNRR 2022, “Chiral quantum walks for enhanced energy storage,
transport and routing” (QWEST), Prot. P202222WBL. Coordinatore dell’Unita
dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

1.8 PARTECIPAZIONE A COMITATI SCIENTIFICI INTERNAZIONALI

- Dal febbraio 2012 €& membro dell’ International Scientific Committee
dell’ International Conference on Unsolved Problems on Noise and Fluctuations
in Physics, Biology & High Technology (UPoN).

- Dal  gennaio 2023 e membro dell’International  Advisory = Com-
mittee dell’ International Conference on FElectron Dynamics in Semiconductors,
Optoelectronics and Nanostructure (EDISON).

2. ATTIVITA DIDATTICA

2.1 ATTIVITA DI DOCENZA

Attivita antecedente alla presa di servizio

- Anno Accademico 1990/91: ricopre 'incarico di tutore per il corso di sostegno a
Fisica II, corso di laurea in Ingegneria dei Materiali, Universita di Modena.

- Anno Accademico 1991/92: & tutore per il corso di sostegno a Fisica I, corso di
laurea in Ingegneria Informatica, Universita di Modena. Entrambi i suddetti corsi

sono stati organizzati dall’azienda speciale per il Diritto allo Studio Universitario
di Modena (A.S.D.S.U.M);

- Anno Accademico 1997/98: viene nominato “cultore della materia” per i raggrup-
pamenti disciplinari B03X e BO1B dalla Facolta di Scienze Matamatiche Fisiche
e Naturali dell’Universita di Modena.

- Anno Accademico 1997/98: viene nominato “cultore della materia” per il raggrup-
pamento disciplinare BO1B dalla Facolta di Farmacia dell’Universita di Modena.

- Anno Accademico 1997/98: tiene il corso di Azzeramento ed omogeneizzazione in
Fisica per i corsi di Laurea in Farmacia e Chimica e Tecnologie Farmaceutiche
dell’Universita di Modena, ed e responsabile del corso di sostegno a Fisica di detti
corsi di Laurea.

- Anno Accademico 1997/98: tiene il corso di sostegno a Fisica II per il corso di
laurea in Chimica, Universita di Modena.

- Anno Accademico 1997/98: tiene il corso di sostegno a Fisica I per la facolta
di Ingegneria sede di Modena, per i corsi di Laurea in Ingegneria Informatica
e Ingegneria elettronica e Diploma Universitario in Ingegneria dell’Universita di
Modena e Reggio Emilia
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Anno Accademico 1998/99: viene nominato “cultore della materia” per il rag-
gruppamento disciplinare BO1B dalla Facolta di Farmacia, Universita di Modena
e Reggio Emilia.

Anno Accademico 1998/99: tiene il corso di Azzeramento ed omogeneizzazione in
Fisica per i corsi di Laurea in Farmacia e Chimica e Tecnologie Farmaceutiche,
Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 1998/99: tiene il corso di esercitazioni per Fisica generale II
per il corso di laurea in Ingegneria Gestionale, sede di Reggio Emilia, Universita
di Modena e Reggio Emilia..

Anno Accademico 1998/99: tiene il corso di sostegno a Fisica I per la facolta
di Ingegneria, sede di Modena, per i corsi di Laurea in Ingegneria Informatica
e Ingegneria elettronica e Diploma Universitario in Ingegneria dell’Universita di
Modena e Reggio Emilia..

Anno Accademico 1999/2000: tiene il corso di Azzeramento ed omogeneizzazione
in Fisica per i corsi di Laurea in Farmacia e Chimica e Tecnologie Farmaceutiche,
Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 1999/2000: tiene il corso di esercitazioni per Fisica generale IT
per il Diploma Universitario di Ingegneria Informatica dell’Universita di Modena
e Reggio Emilia.

Anno Accademico 1999/2000: tiene il corso di sostegno a Fisica generale I per i
corsi di laurea in Ingegneria Meccanica ed Ingegneria dei Materiali dell’Universita
di Modena e Reggio Emilia.

Attivita dalla presa di servizio come strutturato

Anno Accademico 2000/2001: tiene, per affidamento, il corso di Fisica dei semi-
conduttori per i Corsi di Laurea in Ingegneria Elettronica ed Ingegneria dei
Materiali dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2000/2001: svolge le esercitazioni per il corso di Fisica gen-
erale II per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2000/2001: svolge le esercitazioni per il corso di Elettromag-
netismo I per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2001/2002: tiene, per affidamento, il corso di Fisica dei semi-
conduttori per i Corsi di Laurea in Ingegneria Elettronica ed Ingegneria dei
Materiali (Facolta di Ingegneria di Modena) dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2001/2002: tiene, come supplenza, il corso di Fisica Generale
- parte applicata per il Corso di Laurea in Scienze Strategiche, della Facolta di
Giurisprudenza, dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.
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Anno Accademico 2001/2002: svolge le esercitazioni per il corso di Elettromag-
netismo II per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2002/2003: tiene, per affidamento, il corso di Metodi Matem-
atici per la Fisica per il Corso di Laurea in Fisica dell’'Universita di Modena e
Reggio Emilia.

Anno Accademico 2002/2003: tiene, per affidamento, il corso di Fisica dei semi-
conduttori per i Corsi di Laurea in Ingegneria Elettronica ed Ingegneria dei
Materiali (Facolta di Ingegneria di Modena) dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2002/2003: tiene in qualita di docente, il corso di Modelli
della fisica nell’ambito del MASTER universitario di I livello in Finanza
Computazionale e Gestione del Rischio, della Facolta di Scienze M.F.N.
dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2003/2004: tiene, per affidamento, il corso di Metodi Matem-
atici per la Fisica per il Corso di Laurea in Fisica dell’'Universita di Modena e
Reggio Emilia.

Anno Accademico 2003/2004: tiene in qualita di docente, il corso di Sta-
tistica nell’ambito del MASTER universitario di II livello in Finanza
Computazionale e Gestione del Rischio, della Facolta di Scienze M.F.N.
dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2003/2004: tiene, per affidamento, il corso di Fisica dei semi-
conduttori per i Corsi di Laurea in Ingegneria dei Materiali (Facolta di Ingegneria
di Modena) dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2004/2005: tiene, per affidamento, il corso di Metodi Matem-
atici per la Fisica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e
Reggio Emilia.

Anno Accademico 2004/2005: tiene, per affidamento, il corso di Fisica, IT mod-
ulo per il Corso di Laurea in Scienze dell’Informazione dell’Universita di Modena
e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2005/2006: tiene, per affidamento, il corso di Metodi Matem-
atici per la Fisica per il Corso di Laurea in Fisica dell’'Universita di Modena e
Reggio Emilia.

Anno Accademico 2005/2006: tiene, per affidamento, il corso di Fisica, IT mod-
ulo per il Corso di Laurea in Scienze dell’Informazione dell’Universita di Modena
e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2005/2006: tiene, per affidamento, il corso di Fisica per i
Corsi di Laurea in Gestione e controllo della qualitd nel settore agro-alimentare,
Trasformazione e valorizzazione dei prodotti di origine animale, Viticultura ed
enologia, della Facolta di Agraria dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2005/2006: tiene in qualita di docente, il corso di Sta-
tistica nell’ambito del MASTER universitario di II livello in Finanza
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Computazionale e Gestione del Rischio, della Facolta di Scienze M.F.N.
dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2006/2007: tiene, per affidamento, il corso di Metodi Matem-
atici per la Fisica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e
Reggio Emilia.

Anno Accademico 2006/2007: tiene, per affidamento, il corso di Fisica per il
Corso di Laurea in Scienze dell’Informazione dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2007/2008: tiene, per affidamento, il corso di Metodi Matem-
atici per la Fisica per il Corso di Laurea in Fisica dell’'Universita di Modena e
Reggio Emilia.

Anno Accademico 2007/2008: tiene, per affidamento, il corso di Fisica per il
Corso di Laurea in Informatica dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2008/2009: tiene, per affidamento, il corso di Metodi Matem-
atici per la Fisica per il Corso di Laurea in Fisica dell’'Universita di Modena e
Reggio Emilia.

Anno Accademico 2008/2009: tiene, per affidamento, il corso di Fisica per il
Corso di Laurea in Informatica dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2009/2010: tiene, per affidamento, il corso di Metodi Matem-
atici per la Fisica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e
Reggio Emilia.

Anno Accademico 2009/2010: tiene, per affidamento, il corso di Fisica per il
Corso di Laurea in Informatica dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2010/2011: tiene, per affidamento, il corso di Metodi Matem-
atici per la Fisica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e
Reggio Emilia.

Anno Accademico 2011/2012: tiene, per affidamento, il corso di Metodi Matem-
atici per la Fisica per il Corso di Laurea in Fisica dell’'Universita di Modena e
Reggio Emilia.

Anno Accademico 2012/2013: tiene, per affidamento, il corso di Metodi Matem-
atici per la Fisica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e
Reggio Emilia.

Anno Accademico 2013/2014: tiene, per affidamento, il corso di Meccanica
Quantistica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2014/2015: tiene, per affidamento, il corso di Meccanica
Quantistica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2015/2016: tiene, per affidamento, il corso di Meccanica
Quantistica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.
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Anno Accademico 2016/2017: tiene, per affidamento, il corso di Meccanica
Quantistica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2016/2017 (giugno 2017): tiene il corso Quantum charge
transport in mesoscopic systems per la Physics and Nanosciences School of
Graduate Studies dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2017/2018: tiene, per affidamento, un modulo del corso
Physics of semiconductors per la laurea magistrale in Physics dell’Universita
di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2017/2018: tiene, per affidamento, il corso di Meccanica
Quantistica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2017/2018 (giugno 2018): tiene un modulo del corso Introduc-
tion to Quantum Science per la Physics and Nanosciences School of Graduate
Studies dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2018/2019: tiene, per affidamento, un modulo del corso
Physics of semiconductors per la laurea magistrale in Physics dell’Universita
di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2019/2020: tiene, per affidamento, il corso di Meccanica
Quantistica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2020/2021: tiene, per affidamento, il corso Quantum Infor-
mation Processing per Corso di Laurea Magistrale in Physics dell’Universita di
Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2020/2021: tiene, per affidamento, il corso di Meccanica
Quantistica per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2021/2022: tiene il corso Quantum Information Processing
per Corso di Laurea Magistrale in Physics dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2021/2022: tiene il corso di Meccanica Quantistica per il

Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2022/2023: tiene il corso Quantum Information Processing
per Corso di Laurea Magistrale in Physics dell’Universita di Modena e Reggio
Emilia.

Anno Accademico 2022/2023: tiene il corso di Meccanica Quantistica per il
Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Anno Accademico 2023/2024: tiene il corso Quantum Information Processing
per Corso di Laurea Magistrale in Physics dell’'Universita di Modena e Reggio
Emilia.
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Anno Accademico 2023/2024: tiene il corso di Meccanica Quantistica per il
Corso di Laurea in Fisica dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

2.2 ATTIVITA COME RELATORE DI TESI

AA 2004/05. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica, presso I'Universita
di Modena e Reggio E., di Francesca Battista, dal titolo: “Simulazione del
ripristino dell’effetto Stark quantistico confinato in una serie di quantum dots
di GaN/AIN”.

AA 2004/05. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica, presso I’Universita
di Modena e Reggio E., di Omar Manelli, dal titolo: “Calcolo della stabilita
meccanica di sostegni per linee elettriche”.

AA 2005/06. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica, presso I’Universita
di Modena e Reggio E., di Lorenzo Giovanardi, dal titolo: “Misurazione di
parametri caratteristici del tubo in PVC per dialisi”.

AA 2007/08, Aprile 2008. Relatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., della Dott.ssa Francesca Battista, dal titolo:
“Simulazione numerica di misure di conduttanza in fili quantici a semiconduttore
accoppiati”.

AA 2010/11, Aprile 2011. Relatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., della Dott.ssa Claudia Benedetti, dal titolo:
“Dinamica dell’entanglement di elettroni non interagenti in quantum walks con-
tinui nel tempo”.

AA 2010/11, Settembre 2011. Correlatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica
presso I’Universita di Modena e Reggio E., del Dott. Alessandro Schiavone, dal
titolo: “Metodi Monte Carlo per l'integrazione di funzioni fortemente oscillanti
per il calcolo numerico della funzione di Wigner”.

AA 2010/11, ottobre 2011. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., di Giovanni Rinaldi, dal titolo: “Modello
per la previsione del funzionamento di una apparecchiatura per la trasfusione
intraoperatoria del sangue (XTRA) in circolazione extracorporea”.

AA 2010/11, Novembre 2011. Relatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica
presso I'Universita di Modena e Reggio E., del Dott. Krivjo Xheka, dal titolo:
“Entanglement e decoerenza in processi di diffusione a due particelle in presenza
di disordine”.

AA 2010/11, Marzo 2012. Correlatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica
presso "Universita di Modena e Reggio E., del Dott. Andrea Beggi, dal titolo:
“Analisi dell’emissione fononica da un pacchetto elettronico in semiconduttori”.

AA 2011/12, Aprile 2012. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., di Ludovico laconianni, dal titolo: “Corre-
lazioni classiche e quantistiche in sistemi bipartiti: spunti e problematiche”.
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AA 2012/13, Settembre 2013. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso ’Universita di Modena e Reggio E., di Alessanro Davoli, dal titolo: “Dif-
fusione di una particella in un reticolo unidimensionale in presenza di rumore

1/£7.

AA 2012/13, Settembre 2013. Correlatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso I’Universita di Modena e Reggio E., di Alberto Guandalini, dal titolo:
“Funzione di Wigner con lunghezza e tempo di coerenza finiti”.

AA 2012/13, Settembre 2013. Correlatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso ’Universita di Modena e Reggio E., di Veronica Guidetti, dal titolo: “Sim-
ulazione Monte Carlo del trasporto elettronico in materiali amorfi”.

AA 2012/13, Aprile 2014. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., di Diego Davoli, dal titolo: “Analisi di algo-
ritmi quantistici. Vantaggi e svantaggi”.

AA 2013/14, Settembre 2014. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso I’Universita di Modena e Reggio E., di Marcello Zanghieri, dal titolo: “Dif-
fusione di due particelle interagenti in un reticolo unidimensionale in presenza e
in assenza di rumore”.

AA 2013/14, Settembre 2014. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso I'Universita di Modena e Reggio E., di Dario Garuti, dal titolo: “Effetti di
rumore markoviano e non markoviano sulla dinamica dell’entanglement in sistemi
bipartiti 2x4”.

AA 2014/15, giugno 2015. Relatore della tesi di laurea Magistrale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., di Arianna Bergonzini, dal titolo: “Trasporto
di carica coerente in stati di edge: simulazioni risolte in tempo della trasmittanza
in presenza di quantum point contacts”.

AA 2014/15, giugno 2015. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., di Luca Anderlini, dal titolo: “Dinamica di
un pacchetto gaussiano in un reticolo monodimensionale in presenza di rumore”.

AA 2014/15, settembre 2015. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso I’Universita di Modena e Reggio E., di Miki Bonacci, dal titolo: “Studio
di quantum random walk di due fermioni interagenti in presenza di rumore”.

AA 2014/15, settembre 2015. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso I’Universita di Modena e Reggio E., di Laura Iacconi, dal titolo: “La tran-
sizione dalla meccanica quantistica alla fisica classica: decoerenza e darwinismo
quantistico”.

AA 2014/15, settembre 2015. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso I’Universita di Modena e Reggio E., di Luca Razzoli, dal titolo: “Quantum
random walk di particelle identiche interagenti su reticolo monodimensionale”.

AA 2014/15, settembre 2015. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso I’Universita di Modena e Reggio E., di Giacomo Sesti, dal titolo: “Trasporto
di carica coerente in stati di edge: separazione degli stati mediante profili di
potenziale”.
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AA 2015/16, settembre 2016. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso I’Universita di Modena e Reggio E., di Filippo Maria Balli, dal titolo:
“Quantum walk di fermioni interagenti in presenza di diversi tipi di rumore clas-
sico”.

AA 2015/16, settembre 2016. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso 'Universita di Modena e Reggio E., di Matteo Sighinolfi, dal titolo: “Quan-
tum walk di due bosoni con hopping a lungo raggio”.

AA 2015/16, ottobre 2016. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., di Giacomo Aldrovandi, dal titolo: “Quantum
walk di fermioni con interazione a primi e secondi vicini”.

AA 2015/16, ottobre 2016. Relatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica
presso I'Universita di Modena e Reggio E., di Laura Bellentani, dal titolo: “Mo-
dello per lo studio dell’anomalia 0.7 nei Quantum Point Contact: analisi numerica
del ruolo delle interazioni a molti corpi nella conduttanza di una catena unidimen-
sionale”.

AA 2016/17, luglio 2017. Relatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., di Luca Ghirardi, dal titolo: “Proprieta quan-
tistiche dello stato fondamentale e dinamica di un Quantum Walk bidimensionale
in presenza di campo magnetico”.

AA 2017/18, marzo 2018. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., di Chiara Galeotti, dal titolo: “Dipendenza
energetica dello scattering da quantum point contact per due particelle identiche”.

AA 2017/18, aprile 2018. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., di Nicolo Bassoli, dal titolo: “L’utilizzo del
software Mathematica per lo studio di quantum walk stocastici”.

AA 2017/18, aprile 2018. Relatore della tesi di Laurea Magistrale in Physics presso
I’Universita di Modena e Reggio E., di Luca Razzoli, dal titolo: “Continuous-time
quantum walks of a charged particle on planar lattice graphs in the presence of a
perpendicular uniform magnetic field”.

AA 2017/18, settembre 2018. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso 'Universita di Modena e Reggio E., di Sara Benedetti, dal titolo: “Quan-
tum Walk su reticoli bidimensionali non regolari in presenza di campi elettrici e
magnetici”.

AA 2017/18, aprile 2018. Relatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica presso
I’Universita di Modena e Reggio E., di Elena Orrea, dal titolo: “Continuous-time
quantum walks of two indentical interacting particles on planar lattice graphs
with and without noise”.

AA 2018/19, settembre 2019. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso I'Universita di Modena e Reggio E., di Simone Cavazzoni, dal titolo:
“Quantum Walk continui nel tempo su reticolo monodimensionale in presenza
di un termine perturbativo al quarto ordine nel momento”.
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AA 2018/19, settembre 2019. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica
presso I’Universita di Modena e Reggio E., di Gaia Forghieri, dal titolo: “Ef-
fetto della interazione Coulombiana sulla interferenza di pacchetti elettronici in
nanodispositivi realizzati con stati di Edge”.

AA 2019/20. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso I'Universita di
Modena e Reggio E., di Elena Benassati, dal titolo “Sull’utilizzo dei quantum walk
negli algoritmi di ricerca continui nel tempo per la computazione quantistica”.

AA 2019/20. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso I’Universita
di Modena e Reggio E., di Stefano Campanaro, dal titolo “Ricerca spaziale e
localizzazione su grafi tramite quantum walk continui nel tempo in presenza di
una perturbazione quadratica”.

AA 2020/21. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso I’Universita
di Modena e Reggio E., di Eleonora Fanucchi, dal titolo “Direzionalita indotta da
fattori di fase in quantum walk continui nel tempo su grafi con cicli”.

AA 2020/21. Relatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica presso I’'Universita
di Modena e Reggio E., di Simone Cavazzoni, dal titolo “Transport efficiency
of continuous-time quantum walks on graphs in the presence of environmental
noise”.

AA 2021/22. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso I’'Universita
di Modena e Reggio E., di Serena Bragadini, dal titolo “Studio di stati di lacuna
in singoli e doppi quantum dot in Silicio in presenza di difetto elettrostatico per
qubit integrati di spin”.

AA 2022/23. Relatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica presso I’'Universita
di Modena e Reggio E., di Giovanni Ragazzi, dal titolo “Quantum Fisher in-
formation maximization in one-dimensional discrete time quantum walks with
D-dimensional coins”.

AA 2022/23. Relatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica presso I’'Universita
di Modena e Reggio E., di Eleonora Fanucchi, dal titolo “Exploiting excited states
for the manipulation of hole-spin qubits in silicon quantum dots”.

AA 2022/23. Relatore della tesi di Laurea Magistrale in Fisica presso I’'Universita
di Modena e Reggio E., di Marco Adani, dal titolo “Quantum and classical
Fisher information for a two qubits system in the one-dimensional XY model
with Dzyaloshinskii-Moriya interaction”.

AA 2022/23. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso I’Universita
di Modena e Reggio E., di Mario Di Mare, dal titolo “Studio dell’evoluzione
temporale di qubit e ququart sotto ’azione di potenziali esterni”.

AA 2022/23. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso I’Universita
di Modena e Reggio E., di llaria Castagnetti, dal titolo “Quantum walk discreti
nel tempo con monete quantistiche bidimensionali e tridimensionali”.

AA 2022/23. Relatore della tesi di Laurea Triennale in Fisica presso I’Universita
di Modena e Reggio E., di Andrea Orlandi, dal titolo “Influenza della coin
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sull’evoluzione temporale di quantum walk discreti nel tempo su reticolo uni-
dimensionale”.

— 35 —



2.3 ATTIVITA RELATIVA AL DOTTORATO

Dall’A.A. 2006/2007 (ciclo XXII) all’A.A. 2008,/2009 (ciclo XXIV), ¢ membro del
collegio del Corso di Dottorato “FISICA/PHYSICS” .

Dall’A.A. 2009/2010 (ciclo XXV) all’A.A. 2010/2011 (ciclo XXVI), ¢ membro del
collegio del Corso di Dottorato “NANO- AND PHYSICAL SCIENCES” .

Dall’A.A. 2011/2012 (ciclo XXVII) all’A.A. 2013/2014 (ciclo XXIX), ¢ membro
del collegio del Corso di Dottorato “PHYSICS AND NANOSCIENCES”.

Dall’A.A. 2016/2017 (ciclo XXXII) all’A.A. 2023/2024 (ciclo XL), ¢ membro del
collegio del Corso di Dottorato “PHYSICS AND NANOSCIENCES”.

Attivita come relatore di tesi

AA 2004/05. Marzo 2005. Co-supervisore della tesi di Dottorato del Dott. Giulio
Ferrari (XVII ciclo), presso il Dipartimento di Fisica dell’Universita di Modena
e Reggio E., dal titolo: “Effect of contact proximity on quantum transport in
mesoscopic semiconductor systems”

AA 2005/06. Febbraio 2006. Co-supervisore della tesi di Dottorato del Dott.
Emiliano Cancellieri (XVIII ciclo), presso il Dipartimento di Fisica dell’Universita
di Modena e Reggio E., dal titolo: “Many-particle Wigner function for transport
theory”.

AA 2007/08. Febbraio 2008. Supervisore della tesi di Dottorato del Dott. Fabrizio
Buscemi (XX ciclo), presso il Dipartimento di Fisica dell’Universita di Modena e
Reggio E., dal titolo: “Entanglement and decoherence of electrons in solid-state
systems”.

AA 2013/14, gennaio 2015. Co-supervisore della tesi di Dottorato della Dott.ssa
Claudia Benedetti (XXVII ciclo), presso il Dipartimento di Fisica dell’Universita
degli Studi di Milano, dal titolo “Decoherence, non-Markovianity and quantum
estimation in qubit systems subject to classical noise”.

AA 2016/17. Supervisore della tesi di dottorato del Dott. Andrea Beggi
(XXVIII ciclo), presso la Physics and Nanosciences School of Graduate Studies
dell’Universita di Modena e Reggio Emilia, dal titolo: “Quantum entanglement
and electron interference in nanostructures: analytical and numerical study of
quantum correlations and transport in edge channels and quantum walks”.

AA 2018/19. Supervisore della tesi di dottorato della Dott.ssa Laura Bellentani,
XXXII ciclo, dottorato in ”Physics and nanosciences”, dell’Universita di Modena
e Reggio Emilia, dal titolo “Numerical modeling of one- and two-carrier dynamics
in Hall edge states and a proposal for flying-qubitquantum gates”.

AA 2020/21. Supervisore della tesi di dottorato del Dott. Luca Razzoli, XXXIV
ciclo, dottorato in ”Physics and nanosciences”, dell’Universita di Modena e Reg-
gio Emilia, dal titolo “Continuous-time quantum walks for quantum technology:
Quantum estimation and modeling of transport phenomena”.

AA 2021/22 - 2023/24. Supervisore dell’attivita di dottorato della Dott.ssa Gaia
Forghieri, XXXVII ciclo.
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- AA 2021/22 - 2023/24. Supervisore dell’attivita di dottorato del Dott. Simone
Cavazzoni, XXXVII ciclo.

- AA 2023/24 - . Supervisore dell’attivita di dottorato del Dott. Giovanni Ragazzi,
XXXIX ciclo.

Partecipazione a commissioni di concorso

- 2003 - Membro della Commissione Giudicatrice per 'ammissione al XIX ciclo del
Dottorato di Ricerca in Fisica presso il Dipartimento di Fisica dell’Universita di
Modena e Reggio Emilia.

- 2013 - Referee della tesi di Dottorato di Mr. Alexandre Penot, dal titolo “Study
of terahertz phenomena using GalN devices’, e Membro della Commissione per
I’assegnazione del PhD in Electronique a Mr. Alexandre Penot stesso, presso
I'Institut d’Electronique du Sud, Université Montpellier 2, Montpellier, Francia,
6 dicembre 2013.

- 2017 - Membro della Commissione giudicatrice per il conferimento del titolo di
“Dottore di Ricerca”: dottorato di ricerca in “Physics and nano sciences”, XXIX
ciclo, Universita degli Studi di Modena e Reggio Emilia. 2-3 marzo 2017.

- 2018 - Referee della tesi di Dottorato di Mr. Enrique Colomés Capédn, dal titolo
“Quantum transport with Bohmian mechanics: application to graphene devices’,
e Presidente della Commissione per 1’assegnazione del PhD in Electrical Engi-
neering and Telecommunications a Mr. Enrique Colomés Capdn stesso, presso il
Departament d’Enginyeria Electronica, Universitat Autonoma de Barcelona.

- 2020 - Membro della Commissione giudicatrice per il conferimento del titolo di
“Dottore di Ricerca”: dottorato di ricerca in “Physics and nano sciences”, XXXII
ciclo, Universita degli Studi di Modena e Reggio Emilia. 13 gennaio 2020.

- 2022 - Membro della Commissione giudicatrice per il conferimento del titolo di
“Dottore di Ricerca” ad Alessandro Candeloro, titolo della tesi: “Characterization
and engineering of quantum systems for quantum technologies”. Dottorato di
ricerca in “Fisica, Astrofisica e Fisica Applicata”, ciclo XXXV, Universita degli
Studi di Milano, 22 dicembre 2022.

- 2023 - Membro della Commissione giudicatrice per il conferimento del titolo di
“Dottore di Ricerca” a Giuliano Angelone, Rocco Maggi ed Arturo Konderak.
Dottorato di Ricerca in “Fisica”, ciclo XXXV, Universita degli Studi di Bari, 11
maggio 2023.

- 2023 - Membro della Commissione giudicatrice per il conferimento del titolo di
“Dottore di Ricerca” a Massimo Frigerio, titolo della tesi: “Steering the quan-
tum: from remote state preparation to quantum control”. Dottorato di ricerca
in “Fisica, Astrofisica e Fisica Applicata”, ciclo XXXVI, Universita degli Studi di
Milano, 21 dicembre 2022.

2.4 PARTECIPAZIONE A COMMISSIONI DI CONCORSO
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2009 - Membro della Commissione Giudicatrice per la Valutazione Comparativa
per la copertura di un posto di ricercatore universitario di ruolo per il Settore
Scientifico Disciplinare FIS/03 - Fisica della Materia (codice interno 09/07/M/P),
presso la I Facolta di Ingegneria del Politecnico di Torino, di cui al bando D.R.
n. 487 del 21/12/2007.

2.5 ALTRE ATTIVITA

Dal marzo 2001 al dicembre 2012 e stato il Coordinatore del progetto
Socrates/Erasmus, per il Corso di Laurea in Fisica dell’Universia di Modena e
Reggio Emilia.

Dal dicembre 2012 al novembre 2021 e stato responsabile dei rapporti inter-
nazionali per il Dipartimento di Scienze Fisiche, Informatiche e Matematiche
dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Dal dicembre 2012 al novembre 2021 e stato il Coordinatore Erasmus per il Dipar-
timento di Scienze Fisiche, Informatiche e Matematiche dell’Universita di Modena
e Reggio Emilia.

Dal 2014 ¢ membro della “commissione del riesame” per il Corso di Studi in Fisica.

Dal 2016 e rappresentate del Dipartimento di Scienze Fisiche, Informatiche e
Matematiche nel Consiglio Scientifico della Biblioteca Scientifica Interdipartimen-
tale (BSI), dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.

Dal Novembre 2021 al 25 marzo 2022 e il Coordinatore del Corso di Laurea Magis-
trale in Physics dell’Universita di Modena e Reggio Emilia.
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