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Ing. Emilio Carfagna, PhD
Breve biografia. Emilio Carfagna ha ottenuto la laurea triennale in
Ingegneria Informatica nel 2015 e la laurea magistrale in Ingegneria del-
l’Automazione nel 2018 dall’Università di Roma “Tor Vergata”, e il Dotto-
rato di Ricerca nel 2022 in Ingegneria dell’Innovazione Industriale dall’U-
niversità di Modena e Reggio Emilia.
È attualmente ricercatore (lettera A) nel gruppo di Electric Drives and

Power Electronics presso l’Università di Modena e Reggio Emilia.
I suoi interessi di ricerca sono maggiormente focalizzati sul controllo

sensorless per azionamenti elettrici e sulle applicazioni industriali.
È revisore di IEEE Transactions on Power Electronics, IEEE Transactions

on Industry Applications, IET Power Electronics e di diverse conferenze
IEEE.

Posizione attuale

15 marzo 2023 - oggi

Ricercatore presso Electric Drives and Power Electronics
Group, Università di Modena e Reggio Emilia, Reggio Emilia, Ita-
lia.
Progetto di ricerca: “Ecosystem for Sustainable Transition of
Emilia-Romagna” (ECOSISTER) - Spoke 3 “Green manufacturing for
a sustainable economy”.

Incarichi passati

01 febbraio 2022 - 14 marzo 2023

Assegnista di ricerca presso Electric Drives and Power Elec-
tronics Group, Università di Modena e Reggio Emilia, Reggio
Emilia, Italia.
Progetto di ricerca: “Sviluppo di strategie di controllo per
azionamenti elettrici ad alta velocità”.

Incarichi di docenza

Principi e applicazioni dell’energia elettrica (A-K) (ING-IND31)

Docente a contratto: 6 CFU, 54 ore di lezione presso l’Univer-
sità di Modena e Reggio Emilia dall’A.A. 2022/2023 (II semestre).

Formazione

01 novembre 2018 - 31 gennaio 2022

Dottoratodi ricerca in Ingegneria dell’Innovazione Industria-
le (ING-IND32), Università di Modena e Reggio Emilia, Reggio Emi-
lia, Italia.
Tesi: “Investigazione di nuove strategie di controllo per azio-
namenti elettrici ad alta velocità”.
Relatore: Prof. Emilio Lorenzani.
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15 giugno 2021 - 31 ottobre 2021

Visiting Scholar presso laChair of Power Electronics, Christian-
Albrechts-Universität, Kiel, Germania.
Progetto di ricerca: “Impatto delle perdite nel ferro negli
azionamenti ad alta velocità”.
Supervisore: Prof. Marco Liserre.

28 settembre 2015 - 27 febbraio 2018

Laureamagistrale in Ingegneria dell’Automazione (LM-25), Uni-
versità di Roma “Tor Vergata”, Roma, Italia.

Tesi: “Osservatori adattativi per il controllo di motori sincroni
a magneti permanenti: nuovi sviluppi teorici e sperimentali”.
Relatore: Prof. Cristiano Maria Verrelli.
Correlatori: Prof. Stefano Bifaretti, Prof. Alessandro Lidozzi.

03 ottobre 2011 - 14 aprile 2015

Laurea triennale in Ingegneria informatica (L-08), curriculum
“Robotica e Automatione”, Università di Roma “Tor Vergata”, Roma,
Italia.
Tesi: “L’algoritmo FastSLAM per la localizzazione di un robot
mobile in un ambiente parzialmente noto”.
Relatore: Prof. Francesco Martinelli.

Certificazioni

Abilitazione alla professione di ingegnere

Abilitato come ingegnere in Italia (settore industriale, sezio-
ne A, I sessione 2018) dall’Università di Roma “Tor Vergata”.

Progetti industriali

Controllo ad orientamento di campo per motori passo-passo

Descrizione: progettazione di diverse strategie di controllo (e.g. con-
trollo di corrente confrontando diversi algoritmi, sensorless per aumen-
tare la robustezza e deflussaggio per applicazioni ad alta velocità), simu-
lazioni in ambienti MATLAB/Simulink e PLECS e implementazione del
firmware sul microcontrollore (con DSP STMicroelectronics) per appli-
cazioni industriali, es. stampanti 3D, pick and place e applicazioni di
posizionamento generalmente a bassa potenza.

Amplificatori di potenza per testine di stampa piezoelettri-
che

Descrizione: simulazioni in ambienti PLECS e LTSpice di un’architet-
tura ibrida che combina un amplificatore lineare e architetture in classe
D per pilotare carichi piezoelettrici e ridurre la dissipazione di potenza.
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Pubblicazioni

Articoli a rivista

1. C. M. Verrelli, S. Bifaretti, E. Carfagna, A. Lidozzi, L. Solero, F.
Crescimbini, M. Di Benedetto, “Speed Sensor Fault Tolerant PMSM
Machines: From Position-Sensorless to Sensorless Control”, in IEEE
Transactions on Industry Applications, vol. 55, no. 4, pp. 3946-3954,
July-Aug. 2019, doi: 10.1109/TIA.2019.2908337.

2. G. Migliazza, G. Buticchi, E. Carfagna, E. Lorenzani, V. Madonna,
P. Giangrande, M. Galea, “DC Current Control for a Single-Stage
Current Source Inverter in Motor Drive Application” in IEEE Tran-
sactions on Power Electronics, vol. 36, no. 3, pp. 3367-3376, March
2021, doi: 10.1109/TPEL.2020.3013301.

3. G. Migliazza, E. Carfagna, G. Buticchi, F. Immovilli, E. Lorenzani,
“Effect of Semiconductor Parasitic Capacitances on Ground Leakage
Current in Three-Phase Current Source Inverters”, in Energies, vol.
14, no. 21, 7364, November 2021, doi: 10.3390/en14217364.

4. G. Migliazza, E. Carfagna, F. Bernardi, E. Lorenzani, “Optimized Pa-
rallel Hybrid Amplifier (OPHA) for Print-Head Piezoelectric Actua-
tors with Trapezoidal Waveforms”, in IEEE Journal of Emerging and
Selected Topics in Power Electronics, vol. 10, no. 2, pp. 2330-2338,
April 2022, doi: 10.1109/JESTPE.2021.3138585.

5. C.M. Verrelli, E. Carfagna, M. Frigieri, A.S. Crinto, E. Lorenzani, “A
New Bernard-Praly-Like Observer for Sensorless IPMSMs”, in Auto-
matica, vol. 140, p. 110266, June 2022, doi: 10.1016/j.automatica.
2022.110266.

6. F. Bernardi, E. Carfagna, G. Migliazza, G. Buticchi, F. Immovilli,
E. Lorenzani, “Performance Analysis of Current Control Strategies
for Hybrid Stepper Motors”, in IEEE Open Journal of the Industrial
Electronics Society, vol. 3, pp. 460-472, 2022, doi: 10.1109/OJIES.
2022.3185659.

Articoli a conferenza

7. R. Brugioni, E. Carfagna, E. Lorenzani, F. Immovilli, “Critical Aspec-
ts and Strategies for Sensorless Control of IPMSM based on Low-
Frequency Voltage Injection”, in 2019 IEEE 10th International Sym-
posium on Sensorless Control for Electrical Drives (SLED), pp. 178-
183, Turin, Italy, 2019, doi: 10.1109/SLED.2019.8896331.

8. G. Migliazza, E. Carfagna, F. Bernardi, E. Lorenzani, “Ground Lea-
kage Current in Three-Phase Current Source Inverters Depending on
Power Semiconductors Parasitic Capacitances”, in 2020 IEEE Energy
Conversion Congress and Exposition (ECCE), pp. 2125-2130, Detroit,
MI, USA, 2020, doi: 10.1109/ECCE44975.2020.9235947.

9. E. Carfagna, G. Migliazza, F. Immovilli, C. M. Verrelli, E. Lorenzani,
“PMSM-Model-Based Sensorless Control of Hybrid Stepper Motors:
Performance and Robustness to Parameters Dispersion”, in IECON
2020 - 46th Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics So-
ciety, pp. 1063-1068, Singapore, 2020, doi: 10.1109/IECON43393.
2020.9254711.
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10. D. Benatti, C. Alosa, E. Carfagna, F. Immovilli, E. Lorenzani, “Assess-
ment of Master-Slave and Droop Control Strategies in Multi-Three-
Phase Drives”, in 2021 IEEE Workshop on Electrical Machines Desi-
gn, Control and Diagnosis (WEMDCD), pp. 163-168, Modena, Italy,
2021, doi: 10.1109/WEMDCD51469.2021.9425685.

11. E. Carfagna, K. Debbadi, S. Pugliese, E. Lorenzani, M. Liserre, “Iron
Losses Impact on High-Speed Drives”, in 2021 IEEE Energy Conver-
sion Congress and Exposition (ECCE), pp. 5217-5224, Vancouver, BC,
Canada, 2021, doi: 10.1109/ECCE47101.2021.9595750.

12. E. Carfagna, G. Migliazza, G. Buticchi, E. Lorenzani, Z. Xu, Z. Zou,
H. Zhang, “PLL-Based Sensorless Control for Single-Stage Current
Source Inverter in Motor Drive Application”, in IECON 2021 - 47th
Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society, Toronto,
ON, Canada, 2021, doi: 10.1109/IECON48115.2021.9589803.

13. G. Migliazza, E. Carfagna, G. Buticchi, F. Immovilli, E. Lorenzani,
“Extended Speed Range Control for a Current Source Inverter Va-
riable Speed Drive”, in IECON 2021 - 47th Annual Conference of the
IEEE Industrial Electronics Society, Toronto, ON, Canada, 2021, doi:
10.1109/IECON48115.2021.9589501.

14. E. Carfagna, G. Migliazza, F. Bernardi, E. Lorenzani, C. M. Verrel-
li, “Stator Flux Observer for the Sensorless Speed Control of Syn-
chronous Machines with Uncertain Torque Constant”, in 2022 IEEE
Energy Conversion Congress and Exposition (ECCE), Detroit, MI, USA,
2022, doi: 10.1109/ECCE50734.2022.9948132.

Presentazioni

09 - 10 settembre 2019, sessione poster per [7]

IEEE 10th International Symposium on Sensorless Control for Electrical
Drives (SLED), Turin, Italy.

18 - 21 ottobre 2020, sessione online per [9]

IECON 2020 - 46th Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics
Society (IES), Singapore.

10 - 14 ottobre 2021, sessione online per [11]

ECCE 2021 - IEEE Energy Conversion Congress and Exposition (ECCE),
Vancouver, British Columbia, Canada.

13 - 16 ottobre 2021, sessione online per [12]

IECON 2021 - 47th Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics
Society (IES), Toronto, Ontario, Canada.

09 - 13 October 2022, sessione online per [14]

ECCE 2022 - IEEE Energy Conversion Congress and Exposition (ECCE),
Detroit, Michigan, USA.
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Informazioni aggiuntive

Quanto dichiarato nel curriculum vitae et studiorum corrisponde a verità
ai sensi degli art. 75 e 76 del DPR 445/2000.

Data

21 marzo 2023
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