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Istruzione DOTTORATO IN BIOLOGIA EVOLUZIONISTICA 
Dipar;mento	 di	 Biologia,	 Università	 di	 Padova,	 Italia	 (Gen.	 2009	 –	
Dic.	2011)	
Tutor:	Prof.ssa	Ester	Piccinni	
Proge]o:	Iden^ficazione	e	cara]erizzazione	di	molecole	coinvolte	nella	
detossificazione	e	metallo^oneine	nelle	ascidie	
LAUREA SPECIALISTICA IN BIOLOGIA EVOLUZIONISTICA, 
LAUREATO SUMMA CUM LAUDE (110/110L)

Dipar;mento	di	Biologia,	Università	di	Padova,	Italia	(11/07/2005)	
Tutor:	Prof.	Loriano	Ballarin	
Titolo	 della	 tesi:	 Una	 lec^na	 legante	 ramnosio	 nell’ascidia	 solitaria	
Botryllus	 schlosseri:	 analisi	 biochimica	 e	 molecolare	 e	 comparazione	
filogene^ca.		
LAUREA TRIENNALE IN BIOLOGIA, 
Dipar;mento	di	Biologia,	Università	di	Padova,	Italia	
Tutor:	Prof.	Loriano	Ballarin	
Titolo	 della	 tesi:	 Cellule	 a	 morula	 e	 modulazione	 della	 risposta	
immunitaria	conseguente	al	riconoscimento	di	microorganismi	estranei	
nell’ascidia	coloniale	Botryllus	schlosseri.

Premi	e	riconoscimen; 2009	-	Premio	giovane	ricercatore	dall’Associazione	Italiana	di	
Immunobiologia	Comparata	e	dello	Sviluppo	(SIICS).		

2010	-	Premio	giovane	ricercatore	dall’Unione	Zoologica	Italiana	(UZI)	

2013	-	Nominato	Cultore	della	Materia	in	Immunologia	Comparata	e	
Zoologia	dal	Dipar^mento	di	Biologia,	Università	di	Padova

Ricerca

Profilo	professionale: NF	è	un	ricercatore	a	tempo	determinato	di	^po	B	con	più	di	15	anni	di	
esperienza	 nella	 ricerca.	 La	 sua	 branca	 di	 interesse	 è	 l’immunologia	
comparata	 essendosi	 occupato,	 sin	 dalla	 laurea,	 dell’iden^ficazione	 e	
cara]erizzazione	 di	 molecole	 con	 agvità	 immunomodulatrice	 in	
organismi	non	modello,	apparten^	allo	stesso	Phylum	dei	Vertebra^.	La	
sua	 ricerca	 ha	 interessato,	 sempre	 con	 un	 approccio	 compara^vo,	
anche	 lo	 studio	 delle	 correlazioni	 fra	 i	 livelli	 molecolari,	 cellulari	 e	
^ssutali	 dei	 sistemi	 di	 difesa	 immunitaria	 in	 organismi	 non	 modello	
come	 l’ascidia	 solitaria	 Ciona	 intes2nalis,	 quella	 coloniale	 Botryllus	
schlosseri	e	 altri	 organismi	 appartenen^	 al	 subphylum	dei	 Vertebra^,	
uomo	compreso.	L’interesse	per	il	dialogo	cellula-cellula	lo	ha	portato,	
negli	 ul^mi	 anni,	 ad	 approfondire	 e	 studiare	 l’evoluzione	 del	 Sistema	
del	 Complemento	 nella	 sua	 interezza	 sopra]u]o	 nella	 transizione	
immunità	 innata/ada]a^va.	 NF	 è	 esperto	 in	 ges^one	 di	 organismi	
acqua^ci,	 tecniche	microscopiche	 di	 istologia	 e	 citologia,	 tecniche	 di	
l o ca l i z za z ione	 mo leco la re	 come	 l ’ immunoc i toch im i ca ,	
l’immunoistochimica	 e	 l’ibridazione	 in	 situ,	 tecniche	 di	 biochimica,	
purificazione	di	proteine	e	biologia	molecolare.	NF	parallelamante	si	è	
dedicato,	 con	 ogmi	 risulta^,	 alla	 didagca	 e	 alla	 divulgazione	
scien^fica.
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Linee	di	ricerca	a8ve: 1)	C3	come	orchestratore	del	dialogo	cellulare:	 la	molecola	chiave	del	
complemento	 C3	 è	 una	 molecola	 molto	 an^ca	 dato	 che	 evidenze	
molecolari	della	sua	esistenza	 fanno	risalire	 la	 sua	comparsa	già	dagli	
Cnidari.	Per	questo	mo^vo	è	lecito	supporre	che	le	sue	funzioni	siano	
ben	radicate	nelle	procedure	di	dialogo	cellulare	in	quasi	tu]o	il	regno	
animale.	 Per	 sua	 natura	 C3,	 in	 seguito	 al	 taglio	 proteoli^co	 che	 ne	
determina	 l’agvazione,	 agisce	 su	 cellule	 in	 grado	 di	 fagocitare,	 ma	
anche	 richiama,	 tramite	 agvità	 chemiotagca,	 altre	 cellule	 al	 sito	 di	
agvazione.	 Queste	 agvità	 passano	 a]raverso	 l’interazione	 con	 due	
rece]ori	 specifici	 denomina^	 C3aR	 e	 CR1.	 La	 localizzazione	 di	 ques^	
rece]ori	 porta	 facilmente	 all’iden^ficazione	 di	 cellule	 e	 tessu^	
interessa^	 da	 tale	 Sistema.	 L’indagine	 stru]urale,	 embriologico-
evoluzionis^ca	 e	 compara^va	 di	 C3,	 a	 diversi	 livelli	 nell’albero	
filogene^co	 degli	 animali,	 potrebbe	 portare	 ad	 inaspe]ate	 scoperte	
nell’ambito	delle	 capacità	di	 dialogo	 tra	 cellule	 legate	a	 riproduzione,	
sviluppo	e	difesa	immunitaria.	
2)	 Il	 Sistema	 del	 Complemento	 come	marcatore	 di	 cellule	 specifiche.	
L’avanzamento	 della	 ricerca	 porta	 all’u^lizzo	 di	 sempre	 più	 organismi	
come	 laboratori	 viven^,	 non	 solo	 per	 l’evoluzione,	 ma	 anche	 per	
l’indagine	 di	 complesse	 interazioni	 molecolari	 portando,	 come	
conseguenza,	 all’u^lizzo	 di	 sempre	 più	 organismi	 indica^,	 ad	 oggi,	
come	 “non-modello”.	 Sopra]u]o	 nell’ambito	 dell’immunobiologia	
l’iden^ficazione	 delle	 diverse	 popolazioni	 emocitarie	 circolan^	 è	 una	
delle	 principali	 problema^che.	 Per	 questo	mo^vo	 la	 localizzazione	 di	
molecole	 appartenen^	 ad	 un	 sistema	 an^co	 e	 ben	 radicato	
nell’organismo	 (come	 appunto	 il	 Sistema	 del	 Complemento)	 può	
facilmente	 indicare	 le	 diverse	 popolazioni,	 ma	 anche	 definirne,	 con	
un’ogma	 probabilità,	 la	 funzione	 specifica	 che	 siano	 essi	 fagoci^	 o	
cellule	 ad	 agvità	 citotossica.	 La	 messa	 a	 punto	 di	 applica^vi	 delle	
biotecnologie,	 come	 ad	 esempio	 tool	 diagnos^ci	 basa^	 su	 sonde	
molecolari	 (an^corpi	 o	 RNA),	 potrebbe	 dare	 una	 spinta	 in	 avan^	
considerevole	nella	descrizione	di	sistemi	cellulari	ad	ora	sconosciu^.	
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Linee	di	ricerca	a8ve: 3)	 Il	 Sistema	 del	 Complemento	 come	 ponte	 evolu^vo	 tra	 immunità	
innata	e	immunità	ada]a^va.	Per	mol^	anni	si	è	supposto	che	diverse	
molecole	 coinvolte	 nella	 difesa	 immunitaria	 dei	 Vertebra^	 fossero	
preroga^va	 dell’immunità	 ada]a^va,	 ma	 le	 indagini	 su	 gli	 organismi	
“non-modello”	 muni^	 della	 sola	 immunità	 innata,	 hanno	 dimostrato	
che	 esiste	 una	 considerevole	 complessità	 molecolare	 nei	 suddeg	
organismi	 “semplici”.	 Il	 Sistema	 del	 Complemento	 non	 fa	 eccezione.	
Molecole	come	C1q,	CR1,	FactorH,	C6	e	C9,	che	fino	a	pochi	anni	fa	si	
consideravano	preroga^va	dei	Corda^	Vertebra^,	oggi	sappiamo	essere	
nel	patrimonio	gene^co	di	mol^,	se	non	tug,	metazoi,	ma	ancora	poco	
si	sa	della	loro	funzione.	Nel	protocordato	B.	schlosseri	sono	riuscito	ad	
individuare	 una	 molecola	 C9-simile	 parte	 di	 un	 sistema	 li^co	 del	
complemento	 che,	 ad	 oggi,	 si	 suppone	 preroga^va	 dell’immunità	
ada]a^va.	 Ho	 dimostrato	 essere	 una	 proteina	 la	 cui	 espressione	 è	
dipendente	da	BsC3	e	probabilmente	secreta	in	maniera	molto	simile	a	
PRF1	umana,	la	perforina	^pica	delle	cellule	NK	in	uomo.	Dimostrare	la	
capacità	 perforino-simile	 di	 C9	 porterebbe	 alla	 prima	 dimostrazione	
che	 anche	 il	 sistema	 li^co	 del	 complemento	 ha	 un’origine	 an^ca	 e	
potrebbe	 essere	 alla	 base	 di	 molte	 interazioni	 immunitarie	 negli	
invertebra^.	
4)	E’	una	ques^one	di	 forma:	 la	storia	di	C1q.	L’approccio	classico	nel	
cercare	di	descrivere	il	sistema	immunitario	(ma	non	solo)	in	organismi	
non-modello	 si	 basa	 sull’iden^ficazione	 di	 geni	 la	 cui	 sequenza	
primaria	 sia	 simile	a	quella	di	 geni	già	descrig	nei	Vertebra^.	Spesso	
questo	 approccio	 risulta	 fru]uoso,	 ma	 i	 genomi,	 trascri]omi	 e	
proteomi	 degli	 organismi	 non-modello	 si	 riempiono	 di	 “unknown	
sequences”.	 Spesso	 poi	 si	 individuano	 molecole	 la	 cui	 sequenza	
primaria	 risulta	 simile	 a	 qualcosa	 di	 già	 descri]o,	 ma	 sono	 orfane	
dell’apparato	 molecolare	 che	 le	 dovrebbe	 coordinare.	 Altre	 volte	
ancora	 si	 trovano	 rece]ori	 per	 molecole	 che	 non	 si	 riescono	 ad	
individuare.	Ques^	 buchi	 di	 conoscenza,	 almeno	 in	 parte,	 è	 possibile	
che	si	possano	riempire	cambiando	approccio	nell’indagine	portando	il	
conce]o	di	forma	in	biologia	animale	ad	un	livello	molecolare.	Ciò	che	
risulta	 importante	 per	 il	 funzionamento	 di	 una	 molecola	 è,	 per	
l’appunto,	la	sua	forma	tridimensionale	e	il	pa]ern	di	cariche	esposte	o	
nei	 si^	 agvi.	 E’	 possibile	 che	 tale	 condizione	 si	 verifichi	 in	 due	
molecole	 con	 sequenza	 primaria	 differente.	 Ne	 è	 un	 esempio	 la	
molecola	 C1q	 in	B.	 schlosseri	 la	 cui	 forma	 (e,	 di	 conseguenza,	 la	 sua	
agvità)	 risulta	 quasi	 sovrapponibile	 a	 quella	 del	 TNF-⍺	 umano.	
Potrebbe	 essere	 questo	 il	 mo^vo	 della	 risaputa	 cross-reagvità	 di	
an^corpi	 eterologhi	 per	 TNF-⍺	 umano	 in	 organismi	 non-modello,	ma	
l’incapacità	 per	 mol^	 di	 ques^	 di	 individuare	 un	 gene	 ortologo	 per	
TNF-⍺	nel	loro	genoma?	
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Posizioni	come	ricercatore: 2021	 -	…	 -	Ricercatore	a	Tempo	Determinato	di	^po	B	 se]ore	Bio/06	
presso	 il	 Dipar^mento	 di	 Scienze	 della	 Vita,	 Università	 di	 Modena	 e	
Reggio	Emilia	

2017-	2021	-	Contrag	di	collaborazione	e	Professore	a	contra]o	presso	
il	Dipar^mento	di	Biologia,	Università	di	Padova.	

2015-2017	 -	 Assegno	 Senior	 Post-doc	 presso	 il	 Dipar^mento	 di	
Biologia,	Università	di	Padova	
Responsabile	del	proge]o:	Prof.	Loriano	Ballarin	
Proge]o:	Il	sistema	del	Complemento	nei	tunica^	coloniali:	evoluzione	
oltre	la	ricerca	di	base.		

2013-2015	 -	 Assegno	 post-doc	 presso	 il	 Dipar^mento	 di	 Biologia,	
Università	di	Padova	 	 	 	
Responsabile	del	proge]o:	Prof.	Loriano	Ballarin	
Proge]o:	 Intuizioni	 sull’evoluzione	 del	 sistema	 del	 complemento	 nei	
Corda^.	Indizi	dall’ascidia	coloniale	Botryllus	schlosseri	

2012-2013	 -	 Assegno	 post-doc	 presso	 il	 Dipar^mento	 di	 Scienze	
Chimiche	 e	 Farmaceu^che	 e	 Tecnologie	 Biologiche,	 Università	 di	
Palermo	
Responsabile	del	proge]o:	Prof.	Nicolò	Parrinello	
Proge]o:	 Aspeg	 morfofunzionali	 in	 cellule	 e	 tessu^	 di	 protocorda^	
adul^	esamina^	a]raverso	l’espressione	di	molecole	pro-infiammatorie	

2012	 -	 Assegno	 post-doc	 FSE	 presso	 il	 Dipar^mento	 di	 Biologia,	
Università	di	Padova	
Responsabile	del	proge]o:	Prof.ssa	Paola	Venier	
Proge]o:	 Valutazione	 sperimentale	 di	 nanopar^celle	 nell’ascidia	
solitaria	C.	intes2nalis

A8vità	di	ricerca	all’estero: Guest	 Scien;st	 Internship,	 George	 Washington	 University,	
Washington	DC,	USA	(Sept.	2016	–	Oct.	2016)	
Responsabile:	Prof.	Courtney	Smith	
Titolo	 del	 Proge]o:	 Characteriza^on	 of	 Factor	 H/RCA-like	 genes	 and	
mRNAs	in	S.	purpuratus	using	molecular	biology	techniques.

Aree	di	Competenza: - Ascidie	
- Iden^ficazione	di	nuove	molecole	
- Localizzazione	di	molecole	
- Purificazione	di	molecole	
- Colture	cellulari	
- Immunocito/isto	chimica	
- Ibridazione	in	situ	
- Tecniche	di	Biologia	Molecolare	
- Tecniche	immunologiche	
- Anatomia	Comparata,	Immunologia,	Citologia,	Istologia	e	Zoologia

Abilità	rilevan;: - Approccio	crea^vo	e	risoluzione	dei	problemi	
- Ges^one	di	risorse	materiali	ed	umane		
- Addestramento	e	mo^vazione	di	giovani	scienzia^	
- Pubbliche	relazioni	e	comunicazione	
- Insegnamento	e	divulgazione
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Proge8	personali	finanzia;: Senior	post-doc	Università	di	Padova:	Complement	system	in	colonial	
Tunicates:	evoluzione	beyond	basic	research	

Short-felloship	 EMBO	 presso	 il	 Dipar^mento	 di	 Scienze	 Biologiche,	
George	Washington	University,	Washington	DC,	USA	:	Characteriza^on	
of	 Factor	 H/RCA-like	 genes	 and	 mRNAs	 in	 S.	 purpuratus	 using	
molecular	biology	techniques.	

Partecipazione	a	proge8	
rilevan;

2013-2016	–	PRIN:	Geni	e	molecole	dell’immunità	degli	invertebra^.	
Stru]ura,	funzioni,	precursori	evolu^vi	e	trasferibilità	nella	ricerca	
applicata.	Coordinatore	Nazionale:	Prof.	L.	Ballarin	

2009-2012	–	CARIPARO:	The	colonial	ascidian	Botryllus	schlosseri	as	a	
new	chordate	animal	model	for	the	study	of	differen^a^on	and	
regenera^on	of	the	cardiovascular	and	nervous	systems.	Coordinatore	
Nazionale:	Prof.	L.	Ballarin	

2008-2010	:	Grant	dell’Università	di	Padova	-	Morte	e	vita	nel	ciclo	
coloniale	blastogene^co	dell'ascidia	Botryllus	schlosseri.	

2006-2008:	PRIN,	finanziato	dal	MIUR:	Il	repertorio	delle	lec^ne	nei	
protocorda^.	Evoluzione	dei	meccanismi	di	riconoscimento	e	
dell'immunità	innata.	Proge]o	locale:	Lec^ne	e	immunomodulazione	
nell'ascidia	coloniale	Botryllus	schlosseri.	Coordinatore	nazionale:	Prof.	
N.	Parrinello	

2004-2006:	PRIN,	finanziato	dal	MIUR:	Evoluzione	dell'immunità	
innata.	Componen^	della	reazione	infiammatoria	delle	ascidie	e	
filogenesi	molecolare	dei	Corda^.	Proge]o	locale:	Immunità	innata	e	
immunomodulazione	nell'ascidia	coloniale	Botryllus	schlosseri.	
Coordinatore	nazionale:	Prof.	N.	Parrinello

Collaborazioni	a8ve	
nazionali	ed	internazionali:

- Dipar^mento	di	Scienze	Chimiche	e	Farmaceu^che	e	Tecnologie	
Biologiche,	Università	di	Palermo	(Italia)	

- Dipar^mento	di	Biotecnologie	e	Scienze	della	Vita,	Università	
dell’Insubria	(Varese,	Italia)	

- Natural	Science	Cluster,	University	of	Kochi,	Department	of	Applied	
Sciences	University	of	Kochi	(Japan)	

- Columbian	college	of	Arts	and	Sciences,	George	Washington	
University,	Department	of	Biological	Sciences,	Washington	DC	(USA)	

- 	Dipar^mento	di	Scienza	della	Vita,	Università	of	Trieste,	Italia
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Esperienze	di	
Insegnamento

Insegnamen;: Professore	a	contra#o	(2016	-	2021).	Dipar^mento	di	Chimica,	
Università	di	Padova	
Corso	di	Laurea:	Scienze	e	Tecnologie	per	l’Ambiente	
Insegnamento:	Biologia	Animale	(Citologia,	Istologia,	Anatomia	
Comparata,	Biochimica	e	Zoologia)

																																																													Valutazione	degli	studen;	(mediana):

Professore	 a	 contra#o	 (2017	 -	 2021).	 Dipar^mento	 di	 Biologia,	
Università	di	Padova	
Corso	di	Laurea:	Biologia	
Insegnamento:	Zoologia

																																																													Valutazione	degli	studen;	(mediana):

Dida8ca	di	Supporto: -	(O]obre	2006	-	Febbraio	2007).	Dipar^mento	di	Biologia,	Università	
di	Padova	
Corso	di	Laurea:	Biologia	
Insegnamento:	Zoologia	
-	(2009	-	2015).	Dipar^mento	di	Chimica,	Università	di	Padova	
Corso	di	Laurea:	Scienze	e	Tecnologie	per	l’Ambiente	
Insegnamento:	Biologia	Animale	
-	(October	2016	-	March	2017).	Dipar^mento	di	Biologia,	Università	di	
Padova	
Corso	di	Laurea:	Biologia	
Insegnamento:	Zoologia
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Dida8ca	 Scuola	 secondaria	
di	II	grado

-		(Maggio-Luglio	2006)	IPSEOA	“Elena	Cornaro”,	Jesolo	VE	
Materia:	Scienze	dell’Alimentazione	
-	 (Se]embre-Dicembre	 2006)	 Liceo	 Scien^fico	 Statale	 “Veronese”	 ,	
Chioggia	VE	
Materia:	Sostegno

Presentazioni	su	invito -	(Maggio	2013).	Dipar^mento	di	Biologia	Animale,	Università	di	
Modena	e	Reggio	Emilia		
Topic:	L’immunità	nei	Tunica^	
-	(Maggio	2013).	Dipar^mento	di	Biologia	Animale,	Università	di	
Modena	e	Reggio	Emilia	
Topic:	L’immunità	nei	pesci	
-	(Se]embre	2013).	Prima	Summer	school	in	Zoologia.	Stazione	di	
Biologia	Marina	del	polo	didagco	del	Dipar^mento	di	Biologia,	
University	di	Padova,	Chioggia.	
Topic:	Approccio	sperimentale	e	rezione	in	vivo	della	risposta	
infiammatoria	dell’ascidia	solitaria	Ciona	intes2nalis.	 	
-	(Se]embre	2014).	Seconda	Summer	school	in	Zoologia.	Stazione	di	
Biologia	Marina	del	polo	didagco	del	Dipar^mento	di	Biologia,	
University	di	Padova,	Chioggia.	 	
Topic:	Corso	pra^co	sull’immunobiologia	di		Botryllus	schlosseri

Altre	a8vità	di	
insegnamento

Tutor	 o	 Co-tutor	 in	 più	 di	 30	 tesi	magistrali	 e	 triennali	 per	 i	 Corsi	 di	
Studio	in	Biologia	e	Scienze	e	Tecnologie	per	l’Ambiente	(STAM)	presso	
l’	Università	di	Padova.

Altro

Partecipazioni	a	corsi - 2006	Corso	 di	microscopia	 confocale.	 Se]embre	 16-18.	Università	
di	Modena	e	Reggio	Emilia	

- 2008	 Workshop	 “Genera;on	 of	 cDNA	 libraries	 by	 Primer	
Extension”.	Marzo	31-	Aprile	4,	Marine	Genomics	 Europe	presso	 il	
Max-Planck	Ins^tute	for	Molecular	Gene^cs,	Berlin	

- 2011	Workshop	“How	to	measure	and	preserve	biodiversity”.	UZI.	
Maggio	20-22,	Venezia	

- 2011	Corso	“Manutenzione	delle	pipe]e”.	O]obre	2011.	Università	
di	Padova	

Servizi - Membro	di	commissione	di	laurea	triennale	e	magistrale	per	i	Corsi	
di	Studio	in	Biologia	e	STAM	presso	Università	di	Padova.	

- Organizzatore	 della	 “Summer	 school	 in	 Zoology”	 in^tolata	 “An	
integrated	 approach	 to	 marine	 invertebrate	 biodiversity:	
evolu^onary	and	func^onal	adapta^ons.	Chioggia,	Giugno	22,	2013	

- Organizzatore	 della	 “Summer	 school	 in	 Zoology”	 in^tolata	 “An	
integrated	 approach	 to	 marine	 invertebrate	 biodiversity:	
evolu^onary	 and	 func^onal	 adapta^ons.	 Chioggia,	 Se]embre	 13,	
2014	

Appartenenza	a	società	
scien;fiche

- Società	Italiana	di	Immunobiologia	comparata	e	dello	sviluppo	
(SIICS)	

- Unione	degli	Zoologi	Italiani	(UZI)	
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Revisore	per	le	riviste: - Fish	and	Shellfish	immunology	
- Developmental	and	Compara^ve	immunology	
- Molecules	
-			Invertebrate	survival	journal

Produzione	scien;fica

Capitoli	su	libri	
internazionali

Ballarin	L.,	Cammarata	M.,	Franchi	N.,	Parrinello	N.	(2012)	-	Routes	in	
innate	immunity	evolu^on:	galec^ns	and	rhamnose-binding	lec^ns	in	
ascidians.	In:	“Marine	proteins	and	pep^des.	Biological	ac^vi^es	and	
applica^ons”,	S.-K.	Kim	ed.,	John	Wiley	&	Sons,	Ltd,	Chichester,	UK.,	pp.	
185-206.	doi:	10.1002/9781118375082.ch9.	eISBN:	9781118375082;		
ISBN:	9781118375068;	SCOPUS:	2-s2.0-84887255320.	

Cima	F.,	Franchi	N.,	Ballarin	L.	(2016)	-	Origin	and	func^ons	of	Tunicate	
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